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Neutralelektrode fur die HF-Chirurgie 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Neutralelektrode fur die HF-Chirurgie nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 und ein leitfahiges Gel nach Patentanspruch 12. 



Bei N®Jtralelektroden ist stets darauf zu achten, dass zwischen Haut un& angelegter 
Elektrode kein zu hoher Ubergangswiderstand auftritt, damit eine zu starke Erwar- 
mung des menschlichen Gewebes durch einen flieBenden HF-Behandlungsstrom 
verhindert wird. Hohe Ubergangswiderstande treten vor allem bei Patienten mit 
extrem trockener Haut, bei adiposen Patienten aufgrund des hohen Fettgehaltes des 
Gewebes oder bei starker, eine vollstandige Kontaktierung von Elektrode und Haut u. 
U. verhindernde Behaarung auf. Die Behaarung ist durch Rasur leicht zu entfernen. 
Den Problemen der trockenen Haut oder des adiposen Gewebes aber zu begegnen, 
stellt sich hier deutlich schwieriger dar. Urn starke Erwarmungen oder gar Verbren- 
nungen des menschlichen Gewebes zu verhindern, weisen die ublichen Neutralelekt- 
roden daher groSe Flachen auf, die hohen Stromdichten entgegenwirken. Oftmals 
werden auch mehrere Elektroden verwendet, urn die effektive Flache zu vergroSern 
und so die Stromdichte herabzusetzen. 

Die Verminderung des Ubergangswiderstandes lasst sich insbesondere bei problemati- 



schen Haut- und/oder Gewebeverhaltnissen haufig nur durch Verwendung mehrerer 
Elektroden oder durch die groBere Auslegung einer Elektrode bewerkstelligen. Dies 
erhoht allerdings die Kosten und erschwert zudem die Handhabung der Elektroden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Neutralelektrode der eingangs 
genannten Art dahin gehend weiterzubilden, dass, insbesondere bei problematischen 
Haut- und/oder Gewebeverhaltnissen, auf einfache und kostengiinstige Weise eine 
Herabsetzung des Ubergangswiderstandes ermoglicht wird, sowie ein leitfahiges Gel 
zur Applikation der Neutralelektrode aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Neutralelektrode nach Patentanspruch 1 bzw. durch 
ein leitfahiges Gel nach Patentanspruch 12 gelost. 

Insbesondere wird diese Aufgabe durch eine Neutralelektrode fur die HF-Chirurgie 
gelost, welche mindestens einen eiektrisch leitfahigen Abschnitt umfasst, der in 
Kontakt mit einem Korperabschnitt eines Patienten bringbar ist, wobei die Neutral- 
elektrode durchblutungsfordernde Mittel aufweist, die eine verstarkte Durchblutung 
mindestens des mit dem Abschnitt in Kontakt. stehenden Korperabschnittes bewirken. 

Weiterhin wird die Aufgabe durch ein leitfahiges Gel zur Applikation einer Neutral- 
elektrode auf einem Korperabschnitt eines Patienten gelost, wobei das leitfahige Gel 
Capsaicin oder dergleichen Mittel zur Durchblutungsforderung enthalt. 

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, dass die isolierende Wirkung des die 
BlutgefaSe umgebenden Gewebes aufgrund der Durchblutung feinster Kapillaren 
vermindert wird. Dies ist durch die entsprechend ausgestaltete Neutralelektrode 
und/oder durch das auf die Neutralelektrode erst vor deren Anwendung aufbringbare 
Gel erreichbar. Das beispielsweise aus einer Tube applizierbare, den durchblutungs- 
fordernden Wirkstoff enthaltende leitfahige Gel ist fur alle Arten von Elektroden 
verfugbar. 

Der mindestens eine eiektrisch leitfahige Abschnitt der Neutralelektrode ist in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform mit einem leitfahigen Gel belegt. Dadurch wird der 
Kontakt zwischen Elektrode und Haut sichergestellt. . 

Vorzugsweise umfassen die durchblutungsfordernden Mittel eine einen durchblutungs 
fordernden Wirkstoff aufweisende Substanz. Da das die BlutgefaBe umgebende 
Gewebe im Prinzip isolierende Eigenschaften besitzt, kann diesen entgegengewirkt 
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werden, indem das Gewebe in hohem MaBe durchblutet wird. Mit Hilfe der durchblu- 
tungsfordernden Substanz wird damit der Ubergangswiderstand abgesenkt. Dies ist 
insbesondere bei Patienten mit trockener Haut und/oder mit adiposem Unterhautge- 
webe von Vorteil. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der mindestens eine elektrisch 
leitfahige Abschnitt der Neutralelektrode mit der den durchblutungsfordernden 
Wirkstoff aufweisenden Substanz belegt. Dadurch wird erreicht, dass exakt der fCir 
den Ubergangswiderstand maBgebliche Bereich des Korperabschnittes verstarkt 
durchblutet wird, namlich das mit dem elektrisch leitfahigen Abschnitt abgedeckte 
Gewebe^ 

Vorzugsweise enthalt das leitfahige Gel die den durchblutungsfordernden Wirkstoff 
aufweisende Substanz. Bei dieser Ausfuhrungsform ist die verstarkte Durchblutung .„ 
auf besonders einfache und kostengunstige Weise erreichbar. Die mit dem bereits 
applizierten leitfahigen Gel, das die durchblutungsfordernde Substanz enthalt, 
anwendbare Neutralelektrode wird wie herkommliche Neutralelektroden angewendet. 
Die verbesserte Stromleitfahigkeit zwischen Gewebe und Elektrode ist daher ohne 
gro(3en Aufwand zu erzielen, wobei das OP-Personal keine besonderen oder gar 
zusatzlichen MaBnahmen durchfuhren muss. 

Eine mogliche Realisierung der Neutralelektrode besteht darin, dass die den durchblu 
tungsfordernden Wirkstoff aufweisende Substanz in einem den mindestens einen 
elektrisch leitfahigen Abschnitt umgebenden Tragermaterial enthalten ist. Oftmals 
werden die elektrisch leitfahigen Abschnitte der Neutralelektrode auf den entspre- 
chenden Korperabschnitt aufgeklebt, wobei der Abschnitt beispielsweise von selbst- 
klebendem Material umgeben ist. Der in dem Tragermaterial enthaltene durchblu- 
tungsfordernde Wirkstoff tritt dann unmittelbar nach Applikation der Neutralelektrod< 
auf den Korperabschnitt des Patienten in das durch die Neutralelektrode abgedeckte 
Gewebe ein. Das Tragermaterial ist in seiner GroBe an den Wirkstoffbedarf anpassba 
und beispielsweise groBflachiger ausgebildet, als dies bei herkommlichen Elektroden 
der Fall ist. Die Einbringung des Wirkstoffs in das Tragermaterial bietet sich insbe- 
sondere dann an, wenn Neutralelektroden nicht mit dem leitfahigen Gel geliefert 
werden, sondern wenn das OP-Personal die Elektroden vor deren unmittelbarer 
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Anwendung mit dem Gel versehen muss. Zudem ist die den Wirkstoff enthaltende 
Substanz nicht aus Versehen entfernbar, wie dies bei Gelschichten durch deren 
zufallige Beruhrung leicht der Fall sein kann. Damit ist stets gewahrleistet, dass der 
vollstandige Wirkstoffgehalt zur Verftigung steht. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Neutralelekt- 
rode umfassen die durchblutungsfordernden Mittel einen Reizstrom zufiihrende 
Elemente, also z. B. elektrisch leitfahige Abschnitte. Die Durchblutungsforderung des 
durch die Neutralelektrode abgedeckten Korperabschnittes des Patienten erfolgt 
demgemaB durch Reizstrom. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn Patienten 
auf chemische Substanzen zur Durchblutungsforderung allergisch reagieren. Auch bei 
wiederverwendbaren Neutralelektroden ist der Einsatz von Reizstrom ein einfaches 
und kostengunstiges Mittel, die Durchblutung zu fordern und so den Ubergangswider- 
stand zwischen Haut und Elektrode gering zu halten bzw.. sogar abzusenken. 

Des Weiteren ist als eine der bevorzugten Ausfuhrungsformen vorgesehen, dass die 
den Reizstrom zufuhrenden Elemente so angeordnet sind, dass der Reizstrom zwi- 
schen mindestens zwei Abschnitten innerhalb der Neutralelektrode flieBt. Vorteilhaft- 
erweise ist so die herkommliche Neutralelektrode fur die Reizstromubertragung 
anWendbar. Mit dieser Ausfuhrungsform sind keine weiteren Komponenten an der 
Neutralelektrode erforderlich. Damit wird auf einfachste und kostengunstige Weise die 
Durchblutungsforderung erreicht. 

Die erfindungsgemaBe Losung sieht in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
vor, dass die den Reizstrom zufuhrenden Elemente gesonderte elektrische Anschluss- 
einrichtungen zum Anschluss einer Stromquelle aufweisen. Vorteilhafterweise kann 
dann der Reizstrom unabhangig vom Hochfrequenz-Generator eingespeist werden, 
beispielsweise mit Hilfe einer zusatzlichen Stromquelle. 

Altemativ oder auch zusatzlich ist es moglich, den Reizstrom uber zwei weitere, in das 
Tragermaterial eingearbeitete Elektroden und zusatzliche, ebenfalls in das Tragerma- 
terial eingearbeitete Leitungsdrahte zuzufuhren. Auch hier konnte das Tragermaterial 
beispielsweise groBflachiger ausgebildet sein, als dies bei herkommlichen Neutral- 
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elektroden der Fall ist. Vorteilhafterweise ist die ReizstromzufQhrung dann vollig 
unabhangig von der Elektrodennutzung. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, dass die durchblutungsfordern- 
den Mittel erwarmbare Elemente umfassen. Hierfur weist das Tragermaterial auf einer 
von der Hautseite abgewandten Seite Befestigungsmittel beispielsweise Druckknopfe 
oder Klettverschlusse zur Aufnahme eines Warme speichernden Elements, beispiels- 
weise in Gestalt eines Gelkissens, auf. Vorteilhafterweise ist die Durchblutungsforde- 
rung so auf auBerst hautfreundliche Weise effizient erreichbar. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die durchblutungsfordern- 
den Mittel durch direkte Energiezufuhr heizbare Elemente, beispielsweise Wider- 
stands- bzw. Heizdrahte, die in das Tragermaterial eingearbeitet und mit entspre- 
chenden Anschlusseinrichtungen versehen sind. Das Tragermaterial ist dazu vorzugs- 
weise groBflachiger auszulegen als dies bei einer Standardelektrode der Fall ist. Die 
Heizeinrichtung lasst sich leicht anschlieBen, eine Durchblutungsforderung ist damit 
einfach und schnell erzielbar. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben, die 
anhand der Abbildungen naher erlautert werden. Hierbei zeigen: 

- Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei die der Haut zuge- 
wandte Seite dargestellt ist; 

- Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei die der Haut zuge- 
wandte Seite dargestellt ist; 

- Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei die der Haut zuge- 
wandte Seite dargestellt ist; 

- Fig. 4 eine vierte Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei die der Haut abge- 
wandte Seite dargestellt ist; 
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- Fig. 5 eine funfte Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei die der Haut abge- 
wandte Seite dargestellt ist. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleichwirkende Teile 
dieselben Bezugsziffern verwendet. 

In den hier bildlich dargestellten Ausfuhrungsbeispielen sind Neutralelektroden 1 mlt 
Aquipotentialring gezeigt, der einen Bereich elektrisch leitfahiger Abschnitte 2" bildet. 
Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung bei jeder Art von 
Elektrode, insbesondere bei herkommlichen Elektroden ohne Aquipotentialring 
anwendbar ist. 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung mit Abschnitten 2, 2' und 2" 
und entsprechenden Anschlusseinrichtungen 5. Dargestellt ist eine der Haut zuge- 
wandte Seite. Die Abschnitte 2, 2' und 2 M sind hier auf einem Tragermaterial 3 
aufgebracht, wobei eine einen durchblutungsfordernden Wirkstoff enthaltende 
Substanz 4 auf den elektrisch leitfahigen Abschnitten 2, 2\ 2 M der Neutralelektrode 1 
appliziert ist. 

Oftmals werden Neutralelektroden bereits mit einem fur die Kontaktierung zwischen 
Elektrode und menschlichem Gewebe notwendigen leitfahigen Gel hergestellt, das auf 
den elektrisch leitfahigen Abschnitten aufgebracht ist. ZweckmaBigerweise enthalt 
dieses Gel dann zusatzlich die den durchblutungsfordernden Wirkstoff enthaltende 
Substanz 4, so dass das Aufbringen der Neutralelektrode 1 ohne Aufwand, insbeson- 
dere ohne weiteren Arbeitsschritt fur das Bedienpersonal durchfiihrbar ist. Mit dem 
Applizieren des die durchblutungsfordernde Substanz 4 enthaltenden Gels auf den 
elektrisch leitfahigen Abschnitten 2, 27 2" ist eine optimale Durchblutung bei Anwen- 
dung der Elektrode 1 gerade jener Korperabschnitte eines Patienten gewahrleistet, 
durch die der Strom zuruck zur Neutralelektrode 1 flieBt. Das Gel bewirkt einerseits 
das gleichmaSige Anliegen der Elektrode 1 auf dem Gewebe, leitet andererseits aber 
auch den Strom und sorgt damit fur einen geeigneten Ubergangswiderstand wahrend 
der Operation. Die durchblutungsfordernde Substanz 4 unterstutzt das Gel und lasst 
den Ubergangswiderstand absinken. 
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Alternativ ist es moglich, ausschlieBIich die den durchblutungsfordernden Wirkstoff 
aufweisende Substanz 4 auf die elektrisch leitfahigen Abschnitte 2, 2', 2" aufzubrin- 
gen. Dies ist beispielsweise dann vorzusehen, wenn fur die Anwendung der Elektrode 
1 kein leitfahiges Gel benutzt wird. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Neutralelektrode 1, wobei die den 
durchblutungsfordernden Wirkstoff enthaltende Substanz 4 auf dem die elektrisch 
leitfahigen Abschnitte 2, 2', 2" aufweisenden Tragermaterial 3 der Neutralelektrode 1 
appliziert ist. Dargestellt ist auch hier eine der Haut zugewandte Seite. 

Sobald das Tragermaterial 3 mit der Haut in Kontakt kommt, diffundiert der Wirkstoff 
in diese ein und entfaltet seine warmende bzw. durchblutungsfordernde Wirkung. Urn 
die Haut unter der Neutralelektrode 1 optimal zu durchbluten, bietet es sich an, 
sowohl die elektrisch leitfahigen Abschnitte 2, 2', 2" als auch das Tragermaterial 3 mit 
der entsprechenden Substanz 4 zu versehen. Vor allem bei adiposen Patienten ist hier 
eine ausreichende Durchblutung erreichbar. 

Eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in Fig. 3 gezeigt. Dargestellt ist eine 
der Haut zugewandte Seite. Dabei ist in das von der Neutralelektrode 1 bedeckte 
menschliche Gewebe ein Reizstrom einbringbar, wobei die Abschnitte 2, 2' als 
Reizstrom zufuhrende Elemente vorgesehen sind. Die Ausfuhrungsform zeigt sowohl 
die herkommlichen Anschlusseinrichtungen 5 der auf dem Tragermaterial 3 aufge- 
brachten Abschnitte 2, 2' als auch zusatzliche Anschlusseinrichtungen 6. 

Der Reizstrom ist somit liber die elektrisch leitfahigen Abschnitte 2, T und die bereits 
vorhandenen Anschlusseinrichtungen 5 der Abschnitte 2, 2' oder aber auch uber 
gesonderte Anschlusseinrichtungen 6 einspeisbar. Die Anschlusseinrichtungen 6 
ermoglichen die Stromzufuhr uber eine von einem HF-Generator unabhangige Strom- 
quelle. Moglich ist es auch, zusatzliche leitfahige Abschnitte (nicht gezeigt) vorzuse- 
hen, die ausschlieBIich der Reizstromiibertragung dienen. Dann sind weitere, zusatzli- 
che Anschlusseinrichtungen fur die zusatzlichen Abschnitte vorzusehen. Die Forderung 
der Durchblutung mittels Reizstrom ist beispielsweise dann zu bevorzugen, wenn 
Patienten allergisch auf bestimmte, durchblutungsfordernde Wirkstoffe reagieren. 
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Fig. 4 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der Neutralelektrode 1, wobei eine der Haut 
abgewandte Seite dargestellt ist. Das die Abschnitte 2, 2', 2" haltende Tragermaterial 
3 weist hier Befestigungsvorrichtungen 7 zur Befestigung erwarmbarer und warme- 
speichernder Elemente 8, beispielsweise Gegenstucke von Druckknopfen oder Klett- 
verschliissen, auf. Das Tragermaterial 3 ist in dieser Ausfuhrungsform daher vergro- 
Bert ausgebildet. 

Das Element 8, z. B. ein Gelkissen, kann in warmem Zustand vor der Operation auf 
die Elektrode 1 aufgebracht werden und so sukzessive die gespeicherte Warme 
abgeben. Dabei ist die Neutralelektrode 1 vollstandig oder auch nur partiell von den 
Elementen 8 abdeckbar. Die partielle Abdeckung bietet sich dann an, wenn die Sicht 
aufgrund einer notwendigen optischen Oberwachung des Kontakts zwischen Elektrode 
und Korperabschnitt nicht versperrt werden soil. 

Fig. 5 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei auch hier die der Haut 
abgewandte Seite dargestellt ist. Die Neutralelektrode weist ein durch direkte Ener- 
giezufuhr heizbares Element 9 mit Anschlusseinrichtungen 6a auf. Die Erwarmung des 
Hautgewebes erfolgt dann beispielsweise uber Widerstandsdrahte bzw. Heizdrahte 9, 
die in das Tragermaterial 3 eingearbeitet sind und die Abschnitte 2, 2' und 2" umge- 
ben. 

Je nach Anwendungsbereich empfiehlt sich eine Kombination verschiedener durchblu- 
tungsfordernder MIttel, urn insbesondere auch bei adiposen Patienten einen moglichst 
geringen Ubergangswiderstand zwischen Gewebe und Elektrode zu bewirken. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass alle oben beschriebenen Teile fur sich 
alleine gesehen und in jeder Kombination, insbesondere die in den Zeichnungen 
dargestellten Details als erfindungswesentlich beansprucht werden. Abanderungen 
hiervon sind dem Fachmann gelaufig. 



Rpyii qszeic henliste 



1 Neutralelektrode 

2, 2', 2" Elektrisch leitfahiger Abschnitt 
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3 Tragermaterial 

4 Durchblutungsfordernden Wirkstoff enthaltende Substanz 

5 Anschlusseinrichtungen 

6 Anschlusseinrichtungen 
6a Anschlusseinrichtungen 

7 Befestigungsvorrichtung 

8 Erwarmbare Elemente 

9 Heizbare Elemente 
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„Neutralelektrode fur die HF-Chirurgie" 




Patentanspriiche 



1. Neutralelektrode fiir die HF-Chirurgie, umfassend 

mindestens einen elektrisch leitfahigen Abschnitt (2), der in Kontakt mit einem 
Korperabschnitt eines Patienten bringbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Neutralelektrode (1) durchblutungsfordernde Mittel aufweist, die eine ver- 
starkte Durchblutung mindestens des mit dem Abschnitt (2) in Kontakt stehenden 
Korperabschnittes bewirken. 

2. Neutralelektrode nach Anspruch 1, 



dadurch gekennzeichnet, dass 

der mindestens eine Abschnitt (2) mit einem leitfahigen Gel zur verbesserten 
Kontaktierung des mindestens einen Abschnitts (2) mit dem Korperabschnitt des 
Patienten belegt ist. 

3. Neutralelektrode nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die durchblutungsfordernden Mittel eine einen durchblutungsfordernden Wirkstoff 
aufweisende Substanz (4) umfassen. 

4. Neutralelektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach 
Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



\ 
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der mindestens eine Abschnitt (2) mit der den durchblutungsfordernden Wirkstoff 
aufweisenden Substanz (4) belegt ist. 

5. Neutralelektrode nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gel die den durchblutungsfordernden Wirkstoff aufweisende Substanz (4) 
enthalt. 

6. Neutralelektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach 
Anspruch 3 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Tragermaterial (3) zum Halten des leitfahigen Abschnittes die den durchblu- 
tungsfordernden Wirkstoff aufweisende Substanz (4) enthalt. 

7. Neutralelektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die durchblutungsfordernden Mittel einen Reizstrom zufiihrende Elemente (2, 2') 
umfassen. 

8. Neutralelektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach' 
Anspruch 7, 

to 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die den Reizstrom zufiihrenden Elemente so angeordnet sind, dass der Reizstrom 
zwischen mindestens zwei Abschnitten (2, 2') innerhalb der Neutralelektrode (1) 
flieBt. 

9. Neutralelektrode nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 

einem der Anspruche 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die den Reizstrom zufiihrenden Elemente gesonderte elektrische Anschlussein- 
richtungen (6) zum Anschluss einer Stromquelle aufweisen. 
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10. 



Neutralelektrode nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die durchblutungsfordernden Mittel erwarmbare Elemente (8) umfassen. 



5 11. Neutralelektrode nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die durchblutungsfordernden Mittel durch direkte Energiezufuhr heizbare Elemen- 
te (9) umfassen. 

10 12. Leitfahiges Gel zur Applikation einer Neutralelektrode auf einem Korperabschnitt 

eines Patienten, 

BT^ enthaltend Capsaicin oder dergleichen Mittel zur Durchblutungsforderung. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Neutralelektrode fur die HF-Chirurgie und ein leitfahiges 
Gel. Die Neutralelektrode umfasst mindestens einen elektrisch leitfahigen Abschnitt, 
der in Kontakt mit einem Korperabschnitt eines Patienten bringbar ist. Diese Neutral- 
elektrode ist dahin gehend weitergebildet, dass, insbesondere bei problematischen 
Haut- und/oder Gewebeverhaltnissen, auf einfache und kostengunstige Weise eine 
Herabsetzung des Obergangswiderstandes ermoglicht wird. Dazu weist die Neutral- 
elektrode durchblutungsfordernde Mittel auf, die eine verstarkte Durchblutung des mi 
dem Abschnitt in Kontakt stehenden Korperabschnittes bewirken. Das leitfahige Gel 
zur Applikation einer Neutralelektrode auf einem Korperabschnitt eines Patienten 
enthalt Capsaicin oder dergleichen Mittel zur Durchblutungsforderung. 



